
应用文章
带您了解标准铂电阻温度计

标准铂电阻温度计（SPRT）是温度计量实验室最

常见的温度标准器之一，分为金属护套和石英护套两

种。如果用户能够小心使用，金属护套SPRT的性能和

石英护套SPRT一样好。但是，事实上，由于用户的疏

忽大意，金属护套SPRT 的长期稳定性通常比石英护

套SPRT 差。

如果您了解了标准铂电阻温度计的误差来源，那

就能更好的维护和使用您的标准器。

首先，要避免机械冲击和震动。SPRT是精密仪

器，很容易发生温度漂移。福禄克工厂统计了8支石

英护套，11支金属护套SPRT的年漂移数据，发现了金

属护套温度计的年漂移要大于石英护套温度计。其原

因有可能是大部分用户认为金属护套更结实耐用，因

此在使用时没有轻拿轻放，从而造成了一定程度的机

械冲击，导致了SPRT的电阻漂移。

其次，铂丝的氧化效应对SPRT的影响也不小。研

究发现，（-40～300）℃ 温度范围内，铂丝氧化生成

二维氧化物，（300~500）℃温度范围内，铂丝氧化

生成三维氧化物。铂丝的部分横截面被氧化薄膜所取

代，电阻就会增大。由于铂电阻套管内的氧气含量有

限，生成氧化物之后，氧气消耗殆尽，只要铂电阻密

封良好，就能保持长时间的稳定。

此外，污染也是SPRT性能下降的一个重要的影响

因素。石英护套SPRT在高温下会受到廉金属的污染。

金属护套SPRT，其金属原子扩散也能渗透到感温元件

内部导致污染。但是感温元件采用独立密封结构的金

属护套温度计可以解决这个问题，其性能会大大优于

其他结构的温度计。

通过 R(tpw) 和 电阻比W 漂移评估SPRT。

根据对研究结果和调查的分析，我们可以评估

SPRT 的R(tpw) 和W 漂移，并找出造成漂移的原因。

总结如下：

1. 如果 R(tpw)稍微增大，而W 保持不变或变化非

常小，则可能是SPRT 被氧化，或者受到了轻

微的机械冲击。可以通过退火处理来恢复。

2. 如果 R(tpw)明显增大，而W 保持不变或变化非

常小，在可能是SPRT 被氧化或传感器金属丝

被物理损坏。如果在退火后R(tpw)恢复，则说

明SPRT 被氧化了。如果在退火后R(tpw)仍然没

有变好，则可能是SPRT 的传感器金属丝被物

理损坏。

3. 如果 R(tpw)稍微增大，W 稍微降低，则可能是

SPRT 受到了机械冲击或轻微污染。在退火之

后，如果R(tpw)恢复，则说明原因是机械冲

击，否则就是污染。

4. 如果 R(tpw)明显增大，W 稍微降低，则可能是

SPRT 受到了明显的机械冲击。可以通过退火

在一定程度上恢复R(tpw)。

5. 如果 R(tpw)明显增大，W 也明显增大，则可能

是SPRT 受到了明显污染。退火将无济于事，

或者R(tpw)会更糟。
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图 1. 石英护套SPRT 在例行校准间隔内的R(tpw)漂移

图 2. 金属护套SPRT 在例行校准间隔内的R(tpw)漂移



6. 如果 R(tpw)稍微下降，W 保持不变或变化很

小，则可以认为属于正常。

7. 如果 R(tpw)明显下降，W 增大，则可能是

SPRT 的护套密封不严（潮气进入到了护

套）。

8. 如果 R(tpw)明显下降，并且不稳定，则可能是

SPRT 的传感器短路。

9. 如果在退火过程中R(tpw)连续下降，则可能是

由于传感器铂的颗粒增长造成的。

      除了以上三种因素，还有一些因素或多或少

都会影响这两种SPRT 的性能。为了使SPRT达到最佳

性能，应该非常小心的对待SPRT，理解并发现SPRT 
漂移的原因。为了保证温度校准实验室的可靠性，应

定期检查SPRT，利用水三相点装置测量Rtp值，及时

处理SPRT的漂移情况或提前送至上级计量机构检定或

校准。
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由于产品会不断改进，因此此处的技术指标如有更改，恕不另行通知。

本文中介绍的产品受美国和国际专利法的保护。


